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Die Aufkl~rung der Urs~chen der Elektrizit/itsleitungsf~higkeit der 
Luft infolge ihrer Ionisation, welche yon den Physikern Elster und 
HeiteI vor ungef/ihr 30 Jahren gegeben worden war, ffihrt zu einer weit- 
ls Ausarbeitung des gegebenen Problems. In  der Tat  kSnnen die 
verschiedenartigsten elektrischen Erscheinungen in der Atraosph/~re 
(Nordlicht, ErdstrSrae, Erscheinungen yon Darapfkondensationen in 
der Atmosph/~re) vora Gesiehtspunkt der Luftionis~tion, Ms eines Grund- 
faktors, aufgefaBt werden (A. P. Sokolow) 1. 

Versuche zur Erforschung der Frage der Wirkung der Luftionisation, 
Ms eines bio]ogisehen Faktors, werden seit langer Zeit gemacht. 

Bereits 1777 wurde der Gedanke yon dem EinfluB der elektrisierten 
Luft auf die Atraung yon Pristlei ausgesproehen. Sp/~ter wurde diese 
lqYage yon einer ganzen Reihe yon Forschern studiert, wie Schi~bler ~, 
A. P. Sokolow ~' 4, 5, Zunz 2, Ste/ens 2, Picard 6, die Sehule Dessauers 7, 
Orlow s, 9, Sehtscherbaklo, 11, Kiistner12, Yschishewsky14 u .a .  In  allen 
Versuchen, sowohl Mten Ms neuen, an die Erforsehung des Einflusses der 
ionisierten Luft auf den tierisehen Organisraus heranzutreten, begegnen 
wir dem EinfluB einer ganzen Reihe yon Nebenfaktoren, welehe man bei 
tier Versuehsanordnung berfieksiehtigen rauB. In  der Tat  entdeekte 
Sch6nbein sehon 1840, dab raan bei Elektrizit/~tsausstr6mung i n  die 
Luft in dieser Ozon naehweisen kann. 

~be r  den EinfluB des Ozons auf den tierisehen Organisraus und fiber 
die Abh~ngigkeit der Ozonbildung yon der Strorasloannung haben wit 
ein bedeutendes Sehrifttura - -  Claude-Bernard, Gieker, Tsehemesow, 
Bordieux, Chassi, Stein u .a .  Dabei rauB raan in den Bedingungen der 
Wirkung elektrisierter Luft ira Auge haben, dab bei einer elektrisehen 
Entladung in der Luft aueh stiekstoffhMtige Oxyde entstehen kSrmen 
(Kawendisch). Naeh der Meinung Dessauers hat  die yon ihra vor- 
gesehlagene Methode zur Erzeugung ionisierter Luft den Vorteil, dab raan 
bei ihrer Anwendung ionisierte Luft ohne Zusatz yon Ozon erhMten 
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kann. Infolgedessen erweist sieh diese Me~hode als die wertvollste, hin- 
siehtlich der Versuchsergebnisse bei der Erforschung des Einflusses 
ionisierter Luft  auf den tierischen und menschlichen Organismus muB 
man auch eine ganze Reihe meteorologischer Faktoren (Feuehtigkeit, 
LuftstrSmung, Atmosph~rendruck usw.) beriicksichtigen. Nur unter der 
Bedingung allseitiger Prtifung, womSglich aller meteorologiseher Fak- 
tore~, ist die riehtige und tats&ehiieh wissensehaft]iche Begrfindung der 
Rolle mSglich, welehe die Ionisation hinsiehtlich biologiseher Vorg~tnge 
spielt. Die vorl!egende Arbei~ erseheint als einzelne aus einer ganzen 
Reihe anderer, welehe  yon einer Gruppe wissensehaitlieher Arbeiter 
(Therapeuten, Physiologen, Physiker, Physiko-Chemiker, Morphologen) 

l I 
D 

A b b .  1. 

unternomraen wurden in der Richtung einer ausfiihrlichen Erforschung 
der MSglichkeit, eine ganze Reihe raeteorologischer Faktoren, haupt- 
s~ehlieh aber yon Elementen der atmosphs Elektrizit&t, auf den 
Verlauf tuberkulSser Vorg~nge auszuniitzen. In unseren nachfolgenden 
Untersuchungen beabsichtigen wir mit mittleren ionen zu arbeiten, 
naeh der Methode Dessauers in unserer Modifikation. Da das Blutbild, 
ein kliniseher Spiegel der somatischen Vorg~nge (Schilling), im engsten 
Zusammenhang mit dem vegetativen Nervensystem steht und unseres 
Erachtens yon der Art der Ionisierung beeinflul~t wird, haben wir die 
Frage naeh dem Verhalten des weii~en BlutkSrperchensystems unter der 
E/nwirkung die~r  Agenzien zum Ziel tier vorliegenden Un~ersuchungen 
gemaeh~. 

B e v o r  wir znr Her.stellung nnipolar geladener Luft naeh der Methode 
Dessauers, d. h. mittels Zerst&ubung dureh eine hohe Temperatur efniger 
Salze nnd 0xyde yon Me,allen iibergingen, fiihrten wir eine Reihe yon 
Vorversuchen aus, deren Wirkung auf etwas anderen Grundsatzen 
beruht als in der letzten Anordnung Dessauers. In der vorliegenden 
Arbeit benutzten wir foIgendes Ger~t zur Beobachtung der Wirkung 
ionisierter Luft auf Tiere. 

Ein kleiner Yentilat~r, yore Typus F6hn, 16 cm (mit einem Dnrchmesser yon 
16 cm), wurde mittels eines Elektromotors in Bewegung gesetzt (Abb. 1). Der Luft- 
strom wird in eine Ausgangsr6hre des Yentilators AB, mit einem Durchmesser yon 
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4,2 cm, gelenkt, in welcher sich ein Filter aus Watte befindet, welcher die Luft yon 
dem in ihr befindlichen Staub befreit. Auf die l~Shre AB wird eine Muffe BC auf- 
gesetzt, in weleher sieh ein Erhitzungsdraht aus Nickelindraht mit  einer L~nge yon 
1 ~ 15 -- 20 cm und einem Durchmesser yon 0,3 mm befindet; seine Enden sind zu den 
Klemmen K 1 und K s hinausgeffihrt. Die Bes~immung des Erhitzungsdrahtes in 
der vorliegenden Arbeit besteht im Erwi~rmen der durch die l~6hre eindringenden 
Luft  und in der Aufrechterhaltnng einer best&ndigen Temperatur in der Versuchs- 
kammer. Die Luft  in der Kammer wurde bis zu 200 C durch l~egulierung des 
Gliihrheostats erw&rmt. Sodann folgt eine Glasrshre CD mit  demselben Durch- 
messer, welche an der Muffe :BC befestigt ist und in weleher sich t in  MetMlring 
befindet, in einer Entfernungvon 4 ,5cmvom Hitzedraht. Dieser Ring ist die zweite 
Elektrode zur :Bildung eines elektrischen Feldes im l ~ u m  zwischen dem Hitzedraht 
und diesem l~ing. Die erste Elektrode mit Hochspannung ist der Hitzedraht. Die 
l~Shre CD tr i t t  i nden  unteren Teil der Kammer ein. Die Kammer hat  einen Deckel, 
in welchem sieh eine 0ffnung zum Austritt  der Luft  befindet, und auf ihm ist ein 
Thermometer befestigt. Der Hitzedraht wurde vermittels eines Transformators 
yore st/idtischen Netz gespeist mit  einer t~elastung yon 4--  6 Ampere. Das elektrisehe 
Feld wuTde dutch Zufiihrung der Potentialdifferenz yon der _Rumlcor//-Spule mit 
einem spitzendigen Gleichrichter zum Hitzedraht und zum l~ing gebildet. Der 
maximale Weft  der Potentialdifferenz, welche diesen Elektroden zugeffihrt wurde, 
erreichte 9--10 kV. Die Nessung der ttochspannung wurde mit dem Kugelvolt- 
meter ausgefiittrt. Die Ionisation einzelner Molekiile der Gase, aus welehen die Luft 
besteht (Os, COs), geht in unserem Apparat infolge eines ganzen Komplexes yon 
Ursaehen vor sieh. Als wirksamster Ionisator erweist sich in diesem Fall das elek- 
trische Feld, Der tt i tzedraht,  weleher zu einer Spirale gewunden ist und gleich- 
zeitig als einer der Pole der gochspannung dient, hat  eine bedeutende Kriimmung 
(2 r = 0,3 ram). l~olglieh herrseht an seiner Oberfl~ehe ein bedeutender Po~ntial -  
gradient, weleher gentigend ist, um bier eine bedentende Ionisation hervorzurufen. 
AuBer dieser Ursaehe, welche eine Ionisation hervorruft, hat  auch die hohe Tem- 
peratur des Kitzedrahtes t~edeutung, die erhitzte Lnft  im Neinen l~aum um den 
gi tzedraht  wird ionisiert, aul3erdem verkleinert die hohe Temperatur, wie das schon 
McClung, Er#xson nnd Phillips gezeigt haben, den Xoeffizienten der lgekombination, 
was gleichfalls einer gewissen Zunahme der Ionenzahl in einer Ranmeinheit f6rder- 
lieh ist. Endlich k6nnen vereinzelte Molekiile des yon der Oberfl~iche des Ititze- 
drahtes sieh zerstgubenden 5Ietalls, aus welehem dieser Draht besteht, Bedeutnng 
haben. Uns seheint es, dab auch in der Anordnung Dessauers diese Ionisa~ren,  
abgesehen yon der Wirkung des erhitzten 3/IgO, eine Bedeutung haben, well bei 
einem positiv geladenen t~ing das Verteilungsfeld in dieser Anordnung gleiehfMls 
zum Hitzedraht MgO gerichtet ist als zum n~chsten Leiter mit einem Nullpotential. 
Indem er dureh seine Krtimmung wie mit einer stumpfen Spitze wirkt, ergibt der 
tI i tzedraht dank seiner L/~nge keine elektrischen AnsstrSmungen und folglich 
keine Bildung verschiedener :Beimischungen (Ozon, Stickstoffoxyd und anderes), 
welche h~ufig, mit  ttilfe der Spitze, die Ionisation begleiten. Die Gasionen, welche 
vermittels des elektrischen Feldes naeh ihrem Zeichen verteilt sind, stellen sich den 
Kraftlinien des Feldes entlang urn. Da wir haupts/~ehlich mit  negativ geladener 
Luft  arbeiteten, lenkten wir die positiven Ionen zum Hitzedraht, die negativen 
zum ~etMlring, indem wit diesen Elektroden den entsprechenden Ladungssinn zu- 
fiihrten. Wenn wir die Beweglichkeit der leichten Gasionen bei Zimmertemperatur 
und bei normalen I)ruck in trockener Luft  gleich 

K+  = 1 27 c m / V o l t  und K _  = 1,90 cm /Volt  
~ sec cm- s~o ~ cm 

annehmen und bei unseren Versuehen einen mittleren Gradienten des Feldes yon 
2000 Vol~ k6nnen wir leicht ersehen, dab die Luftstr6mung, welche dutch den 

C I I I  ' 
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Ventilator hervorgerufen ist und in unseren Versuehen eine Geschwindigkeit yon 
] m ,3s~ e- hat, die Bewegungsgeschwindigkeit der positiven Ionen vermindert, aber 
nicht geniigend ist, um sie zum t~ing 1~ zuriickzuwerfen. Umgekehrt erhMten die 
negativen Ionen yore Ventilator eine gewisse Mehrgeschwindigkeit und treten in 
den Raum der RShre ein, welcher hinter dem l~ing A liegt. Welter bewegen sie sieh 
1/~ngs der l~6hre mit einer f fir die ganze Luftstr6mung, welehe durch den Ventilator 
hervorgerufen ist, gleichen Gesehwindigkeit. Auf diese Weise gelingt es, unipolar 
geladene Luft mit bedeutendem ~berwiegen eines Zeiehens fiber das andere zu 
erlmlten. Indem wir die Dicke des Wattefilters, welcher die Luftstr6mung aufh/~lt, 
regulieren und gleichfMis die St/~rke des GItihstroms, kann man sowohl eine bestimmte 
Gesehwindigkeit des Durchgangs der Laft dutch die Kammern, Ms auch eine 
]~est/~ndigkeit der Temperatur in derselben erreiehen. Zur :Bestimmung des Zeiehens 
der Ionen und ~uch des Grades der Ionenkonzentration in 1 ecru wurde yon uns 
die Schirmmethode angewandt, die Messung der Lufts~rSmungsgeschwindigkeit 
aber wurde mit dem Anemometer ausgdfihrt. Die Seheibe des MeBsehirms, mit 
einem Durehmesser yon 8,5 cm, befand sieh in einer geerdeten MetMlhiille und war 
dutch ein Galvanometer (Empfindlichkeit 1,8.10-SAmpere) mit der Erde verbunden. 
Mit der offenen Seite wurde diese Seheibe auf die Bahn der Bewegung der ioni- 
sierten Luft gestellt beim Austritt der letzteren aus der l~Shre in die Kammer und 
beim Austritt aus der Kammer naeh aufen; der EinfluB der Lufttemperatur auf 
die St/~rke des zu messenden Stroms wurde dureh Vergleiehsversuehe festgestellt. 
In~dem wir die St/~rke des Stroms durch das Galvanometer bestimmen und der 
FlgcheninhMt der MeBseheibe uns bekannt ist und, wenn wir die L~dung eines ver- 
einzelten Ions gleich einer elementaren Ladung annehmen, linden wit die Dichte 
des Ionenstroms oder die Anzahl der Ionen, welehe in 1 Sek. auf q~m entfMlen, d.h. 
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wobei e die elementare Ladung, s der Fl~cheninhalt des Schirms ist. Iqachdem 
wir jetzt die Gesehwindigkeit der Luftbewegung n mit Hilfe des Anemometers 
bestimmt haben, ermitteln wir ann/~hernd die Ionenzahl in 1 ccm Ms Quotienten 
der Division ~on n durch u, d.h. n _ i. 3 10 ~ Ionen ]Es muB vermerkt werden, 

u e .  s - u c c m  

dab die Schirmmethode, welche yon uns zur ann/~hernden Bewertung der Ioni- 
sationsgrade angewandt wurde, nicht ganz vollkommen ist. l~ichtsdestoweniger 
aber haben, wie spezielle Untersuchungen dieser ~ethode gezeigt haben, die un- 
vorteilhaften ]~edingungen, welche diese NIethode begleiten, keinen bedeutenden 
EinfluB auf das Ergebnis der Messungen. In unseren Versuehen erreicht der Ionen- 
inhMt in 1 ccm, im Durchschnitt yon vielen l~Iessungen, beim Eintritt der Luft 

1 Die Messung der Ionenmenge in 1 cem in die Kammer die GrSBe yon 2,2. l0 s c ~ - "  
Luft, welehe aus der Kammer ~ustritt, weist auf eine bedeutende Verminderung des 
IoneninhMts bin. Diese Ionenmenge beim Austritt der Luft aus der Kammer, 
kann man in unseren u zu 1,4 �9 106 l annehmen, d.h. beim Durchgang 

co1~1 

der Luft dureh das Holzgitter der I~ammer, die (~ffnung im Deekel und aueh infolge 
der l~ekombination und der Diffusion gehen gegen 40% verloren. Interessant ist 
auch die Tatsaehe, dal3 dieser Prozentverlust bedeutend anw/~ehs?0 und eine Or6Be 
yon 60% erreicht, wenn sich im K~fig Tiere befinden. 

Beobaehtungen der Feuchtigkeit und der Temperatur der Luft in der Ioni- 
sationskammer wurden mit dem l%yehrometer Assmanns uusgefiihrt. 

Es wurden mehrere Ablesungen in der Karamer  ohne Tiere und  in der 
K a m m e r  mit  den Versuehstieren vorgenommen.  Die Ablesungen der 
ers ten Beobaehtungen ergaben folgende Resul ta te  : Die Luf t t empera tu r  
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15,40 C, diejenige des angefeuchteten Thermometers 9,00 C, die absolute 
Feuehtigkeit 5,4 ram, die relative Feuchtigkeit 41%. 

Als wit naeh der ersten Ablesung die Tiere in die Kammer nnter- 
gebraeht batten, wiederholten wir die Beobaehtungen. Es wurden dabei 
etwas andere Angaben gewonnen: die Luft temperatur 15,10 C, die des 
angefeuchteten Thermometers 9,0 e, die absolute Feuchtigkeit 5 ,6  ram, 
die relative Feuchtigkeit 43%. 

Die Luftbewegung ist in der Kammer so gering, dal~ sie dureh ein 
Anemometer nicht festzustellen war. Die Meerschweinchen, welche yon 
uns zum Versuch genommen warden, waren normale Tiere mit einem 
Gewieht yon 400 bis zu 600 g. Der Versuch bestand in folgendem : Bei 
den Tieren wurde im niichternen Zustand, vor dem Versuch, Blur aus 
dem Ohr entnommen, zur Bestimmung der Leukocytenzahl und zur 
Bereehnung der leukooyt~ren Formel. Darauf warden die Meerschwein- 
then in der Kammer untergebracht, in welehe mittels des Ventilators 
unipolar geladene Luft  hineingetrieben wurde. Die Tiere befanden sieh 
in der Kammer 1--3 Stunden, woranf das Blur yon neuem untersucht 
wurde sowohl hinsiehtlich der Gesamtzahl der Leukooyten als auch hin- 
siehtlich der leukoeyt~ren Formel. 

Aul~erdem wurde das Blutbild nach 24 Stunden untersueht, bei 
einigen Tieren aber 3 Stunden naeh dem Versuch. Aul3er kurz dauernden 
Eiflwirkungen der Aeroionisationen auf die Meersehweinehen fiihrten 
wir gleichfalls Untersuchungen fiber den Einflul~ andauernder Einwir- 
kungen derselben auf das weil~e Blutbild aus. 

In der gegebenen Versuchsreihe wurden die Tiere t~glieh der Ein: 
wirkung negativ geladener Aeroionen im Verlauf yon 2--21/2 Stunden 
unterworfen. Die Untersuchung des Blutes wurde am 1V[orgen des n/~ehsten 
Tages, am niichternen Tier, ausgef/ihrt, bevor es yon neuem der Aero- 
ionisation unterzogen wurde. Die Gesamtzahl der Lenkoeyten wurde 
in tier T//r]cschen Kammer ausgez/~hlt. Die Bestimmung der Leuko- 
cytgrformel wurde naeh V. Schilling ausgeffihrt (es wurden bis zu 
500 Zellen ansgez~hlt). 

Aul3erdem wurde auf das Allgemeinbefinden der Tiere aehtgegeben. 
Unsere Versuche kann man in zwei Teile einteilen: nach Einwirkung 
negativ geladener und naoh Einwirkung positiv geladener Aeroionen. 
Die Vergleiehsversuohe, welehe yon uns angestellt wurden, spiegetten 
alle Bedingungen wieder, in welchen sich die Tiere w/~hrend der Ein- 
wirkung unipolar geladener Luft befanden, einsehliel31ioh des Gers 
der Arbeit des Ventilators, mittels Sohlu6 der Wirkung der ionisierten 
Luft selbst. 

Dem Versueh wurden 57 Meerschweinchen unterzogen. Wenn wir 
die yon uns erhaltenen Befunde durchsehen, kSnnen wir feststellen, dab 
die negativ geladenen Aeroionen bei einer bedeutenden Zahl yon Versuehen 
in den ersten Momenten naoh dem Versuch eine Leukopenie hervor- 
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riefen. Nach 3 Stunden ging die Leukopenie in eine Leukoeytose fiber, 
welche ~reilieh keine grol~e H5he erreichte, Nach 24 Stunden hatte die 
Leukocytenzahl wieder die normale GrSl~e, welehe bei den Tieren in 
natiirliehen Bedingungen gewShnlich beobachtet wurde. 

Im Bild der leukoeyt~ren Formel sind bedeutende Monocyten in die 
Augen fallend, welche in einigen Fs bis zu 19% erreiehten. In einer 
P~eihe yon Versuehen versehwanden die eingetretenen Monocytosen 
naeh Verlauf yon 24 Stunden nach dem Versueh. Diese Erscheinung 
wurde jedoeh bei weitem nieht immer beobachtet. In einigen ]F/~]len 
drfiekte sieh die Zahl der Monoeyten in ziemlieh hohen Ziffern aus, 
noeh 27 Stun den naeh dem Versuch. Aul~er dem Anwaehsen der mono- 
eyt/iren Fraktion kann man im weil~en Blutbild in einer Reihe yon 
F&llen eine Zunahme der Eosinophilen naeh dem Versueh vermerken 
ira Vergleieh mit der Eosinophilenzahl vor dem Versueh, hinsichtlieh der 
Pseudoeosinophilen wurde in einigen F/s eine prozentuale Zunahme 
der Pseudoeosinophilen naeh dem Versueh beobaehtet. Bei einigen 
Tieren jedoch bleibt die prozentuale Menge der Pseudoeosinophilen naeh 
dem Versueh ohne Ver/~nderung oder in einigen F/tHen wird sogar eine 
prozentuale Abnahme der Pseudoeosinophilen im Vergleieh mit ihrer Zahl 
vor dem Versueh beobaehtet. Linksverschiebungen naeh Schilling 
wurden in der leukoeyts Formel nieht verzeiehnet. 

Bei der Mehrzahl der Versuchstiere kann man eine Abnahme der 
prozentualen Lymphoeytenzahl bemerken. 

Aber auch bier kommen vereinzelte F/~lle vor, in welchen der prozent- 
liehe Gehalt yon Lymphoeyten naeh dem Versuch keine sehroffen Ver- 
/~nderungen ergibt im Vergleich mit den Angaben vor dem Versueh. 
Die Ver~nderung des weil~en Blutbildes bei Einwirkung positiv geladener 
Aeroionen auf Meerschweinchen zeigt e inder  vorhergehenden Versuchs- 
reihe etwas/~hnliehes Bfld. Hier mull gleichfal]s in der Mehrzahl der Falle 
das Auftreten einer Leukopenie nach dem Versueh verzeiehnet werden. 

In einer ganzen Reihe yon F/~l]en wurde jedoeh keine Leukopenie 
beobaehtet, oder wenn eine solehe bemerkbar war, so in einem bedeutend 
geringeren Grade als ira Vergleich mit der vorhergehenden Versuchs- 
reihe. 3 Stunden nach den Versuchen wurde ebenfalls ein Ubergang der 
Leukopenie in eine unbedeutende Leukocytose beobaehtet. 

Das nach dem Versueh eintretende Ansteigen der Monoeytenzahl ist 
in der lenkocyt/~ren Formel weniger ausgepr/s als in der Versuehs- 
gruppe bei Einwirkung auf die Tiere negativ ge]adener Aeroionen. Naeh 
Verlauf yon 24 Stunden naeh dem Versueh kam der Monocytengehalt 
zur Norm zuriick. Man mul~ jedoch betonen, dab in einer Reihe yon 
Fgllen die Zunahme der prozentualen Anzahl der Monocyten mehr als 
24 Stunden nach dem Versueh dauerte. In einigen F/~llen konnte man 
iibrigens ein Fehlen yon Ver/s der Verh/~ltniszahl der Mono- 
eyten vor und nach dem Versueh vermerken. 
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Die Eosinophilenzahl im Blur bleibt in der gegebenen Versuchsgruppe 
ohne bedeutende Ver~nderungen. Nur in ehligen F/tllen steigt die Zu- 
nahme des Gehalts der Eosinophilen im Blur im Vergleich mit der 
Norm vor dem Versuch. 

Hinsichtlich der pseudoeosinophilen Fraktion toni] man in einer 
t~eihe yon F~llen eine Abnahme der Pseudoeosinophilen, in anderen 
F/~llen aber eine Zunahme der Pseudoeosinophilenzahl vermerken im 
Vergleich mit der Norm vor dem Versuch. Die lymphocy~tre Fraktion 
zeigte Neigung zum Abfall der Lymphocyten nach dem Versuch, mit 
Ausnahme einiger F/~lle, welche ohne bedeutende Ver/~nderungen ver- 
liefen. Eine Linksverschiebung nach Schilling wird in der leukocyt/~ren 
Formel nicht verzeichnet. 

Eine andauernde t/~gliche Einwirkung negativ geladener Aeroionen 
auf Meerschweinchen, mit Untersuchung des Blutbildes, niichtern, vor 
Beginn des Versuchs, ergibt eine ganze Reihe yon Abweichungen yon 
dem weil3en Blutbild im Vergleich mit der Norm. Zun/~chst kann man 
bei andauernder Einwirkung auf die Meerschweinchen negativ geladener 
Aeroionen die Entwicklung einer Leukocytose bemerken, welche in dem 
einen oder anderen Fall mehr oder weniger deutlich ausgepr/~gt is~. In 
2 F/~llen konnten wir allerdings keine Verschiebungen hinsichtlich der  
Gesamtz~hl der Leukocyten bemerken. 

In der leukocyt/~ren Formel muB man vor allem die Zunahme der 
~onocyten hervorheben. Die Monocytenzahl nimmt beim Aufh6ren der 
Einwirkung negativ geladener Aeroionen bedeutend ab. In einem Fall 
konnten wit" keine Zunahme der N[onoeyten nach einer andauernden 
Einwirkung negativ geladener Aeroionen fesgstellen. Bei der gegebenen 
Versuchsanordnung beobachtet man bei der Mehrzahl der Versuchstiere 
eine bedeutende Zunahme der Pseudoeosinophilen. Brim AufhSren der 
Aeroionisation nimmt der prozentliche Gehalt der Pseudoeosinophflen 
bei den Versuchstieren wiedernm ab. In einem Fall waren wir nicht im- 
stande, eine Zunahme der Pseudoeosinophilen zu bemerken. Links- 
verschiebungen nach Schilling wurden gleichfalls nicht beobachtet. Die 
yon uns angestellten Vergleichsversuche ergaben keine bedeutenden Ver- 
Snderungen ira wei~en Bhatbild bei Meerschweinchen. Die Leukocyten- 
zahl schwankte w/~hrend der Versuchsperiode und nach dem Versuch in 
den Grenzen der gewShnlichen Ver/~nderungen. In einigen F~llen ging 
eine kleine Abnahme der 3/[onocyten nach dem Versuch vor sich, ira Ver- 
gleich zu der Norm vor dem Versuch. ]3edeutende Ver~nderungen hin- 
sichtlich der lymphocyt/~ren und pseudoeosinophilen Fraktionen wurden 
yon uns nicht beobachtet. Es waren auch irgendwelche Ver&nderungen 
hinsichtlich der Linksverschiebung der Formel nach Schilling nichg vor- 
handen. Die Schwankungen der oben aufgez~thlten ~raktionen bewegten 
sich in den gew6hnlichen Grenzen, welche yon uns (V. N. Ne/cludow und 
E. A. Ne/dudowa), in einer der vorhergehenden Untersuchungen erforscht 
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waren. Die Beobaehtungen des Allgemeinbefindens der Tiere ergeben 
folgendes Bild: Anf/~nglich legten die Versuchsmeerschweinehen, welehe 
in die Ionisationskammer gebracht worden waren, im Verlauf der 
ersten 10 Min. Unruhe an den Tug; sie verging im weiteren; die Tiere 
beruhigten sich und sullen 1 Stunde lung oder etwas mehr unbeweglich. 
Am Ende der 2. und ira Anfang der 3. Stunde kunnte man bei einigen 
Tieren wieder eine Zunuhme der Beweglichkeit und Unruhe bemerken. 
Die aus der Kummer in die K~Lfige fibergeffihrten Tiere fielen mit Gier 
fiber dus Fut ter  her, was bei den Meersehweinchen, welche ohne Fut ter  
in einen anderen K/~fig uuf ebenso lunge Zeit gesetzt worden wuren, nicht 
beobgchtet wurde. Eine h/~ufige Diurese, als gesetzm/~Bige Erscheinung, 
wurde bei den Tieren beobachtet, welche sich unter der Wirkung negativ 
gelgdener Aeroionen befunden hutten ; dies bests Befnnde der Dessauer- 
sehen Schule an klinischem Material. 

Wis wir den EinfluB der Aeroionisation auf das weil3e Blutbi]d 
studierten, wie wir sehon oben bemerkten, gelang es uns, ein bedeutendes 
Ansteigen des Prozents der Monocyten in der leukocyt/~ren Formel zu 
entdecken sowohl bei kurz dauernder Einwirkung negutiver und positiver 
Aeroionen als uuch bei andauernder t~glicher Einwirkung negativ geladener 
Aeroionen. Zugleich gelang es uns auch naehzuweisen, dal~ die Gesumt- 
zuhl der Leukocyten bei verschiedenen Anordnungen des Versuchs sieh 
gleiehfalls vergrSl~ert, indem sieh die Leukopenie bei kurz dauernder 
Einwirkung der Ionisution in eine Leukocytose umwandelt und a]s 
ehronische anduuernde Leukocytose bei t/~glicher Einwirkung der Aero- 
ionisution auf die Meersehweinehen erscheint. Inwiefern die yon uns 
beobaehteten Monoeytosen sich als die best~ndigsten Merkmale erweisen, 
welehe bei Meerschweinchen bei der Einwirkung der Ionisation auf sie 
uuftreten, wird es nattirlich interessant sein, die Erscheinung der Mono- 
cytose, welche bei den eigenartigen Bedingungen des Versuchs ent- 
steht, zu analysieren. Die bei der Mehrzahl der Tiere im Anfang des Ver- 
suehs guftretende Leukopenie kann als eine Erscheinung der Verteilung 
der Leukocyten in verschiedenen Gebieten des Gef/~13systems erkl/s 
werden. Uns scheint es, dab der Ionisationsfaktor (d. h. die unipolar 
geladene Luft), indem er auf die enorme Oberfl/~che unserer Alveolen 
wirkt, sich als Faktor  erweist, welcher vor allem auf die Enden des vege- 
tat iven Nervensystems wirkt. Diese Voruussetzungen werden auch un- 
scheinlich durch die yon Putschkowsky und Nekludow 19 erhaltenen 
Befunde best/itigt. 

Es erweist sich, dab die Dosierung der Aeroionisation, mit welcher 
wir arbeiten, w/~hrend sie auf den Gehalt der Gesamtmenge der Leuko- 
cyten im Blut wirkt, auf eins der churukteristisehen Merkmale des 
Eiweif~ - -  Albumins- - ,  den Zustand seiner Schutzeigensehaften, keine 
Wirkung ausiibt. Zugleich erweist sich der Zustand der Schutzeigen- 
schaften einzelner Eiweil~fruktionen, welcher einen Zusammenhang mit 
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der Dispersit/~t des EiweiBmolekfils hat, als ziemlich empfindliche Eigen- 
schaft des letzteren. 

Die in den ersten Momenten beobachtete Leukopenie geht im weiteren 
in eine Leukocytose fiber. Aller Wahrscheinliehkeit nach sind die zweite 
Phase der Leukocytose bei kurz dauernder Aeroionisation und die Leuko- 
eytosen bei andauernder, t/~glicher (2stiindiger) Einwirkung des oben- 
erwi~hnten Faktors Leukocytosen, welche yon einer Vermehrung der 
monocyt~ren Fraktion im Blur begleitet werden. Davon ausgehend, 
wi~re es sehr einfach, eine Erkli~rung der Ionisationseinwirkung zu geben, 
wenn wir den Ursprung der ~onocyten kennen wtirden. 

Es scheint uns, dab der Zustand des Lungencapillarnetzes w~thrend 
der Aeroionisation bei verschiedenen Dosierungen sich bedeutend ver- 
~ndert, was yon uns in den entsprechenden Untersuchnngen aufgekl~trt 
wird. Im Zusammenhang damit aber wird es uns vielleicht gelingen, 
einen der Wege des Ursprungs der Monocytosen bei der Aeroionisation 
ins Auge zu fassen. Zugleieh erweisen sich, wie wir aus der )/Ieinung der 
Mehrzahl der Autoren ersahen, Monocyten und I-Iistiocy~en als Zellen, 
welehe einen genetischen Zusammenhang mit dem retikul~rendothelen 
Gewebe haben. Deshalb kSnnen unsere Voraussetzungen vollkommen 
wahrscheinlieh sein, dab man die Erscheinungen der Monoeytosen beim 
EinfluB der Aeroionisation auf Meerschweinehen yore Gesiehtspunkt 
einer Steigerung der funktionalen T~ttigkeit des retikul~rendothelen 
Gewebes, in neuen Bedingungen ungewohnter Reize, betrachten kann. 

Diese Voraussetzung wird aueh bei Analyse der leukocyt~ren Formel 
bei Tieren, welche der Aeroionisation unterzogen wurden, best~tig~. 

Zusammenfassung. 
1. Xurz dauernde Einwirkung negativer und positiver Aeroionen auf 

Meerschweinchen ruft bei den letzteren die Entwicklung einer Leuko- 
penie hervor, welehe im weiteren in eine nnbedeutende Leukoeytose 
iibergeht. 

Andauernde Einwirkung negativ geladener Aeroionen ruff bei der 
Mehrzahl der Versuehstiere eine Leukocytose hervor. Die Vergleichs- 
versuche ergeben keine schroffen Verschiebungen hinsichtlieh der Gesamt- 
zahl der Leukocytosen. 

2. Im Bild der leukocyti~ren Formel wird bei kurz dauernder Ein- 
wirkung negativer und positiver Aeroionen nnd gleichfalls bei andauern- 
der Einwirkung negativ geladener Aeroionen auf Meersehweinchen eine 
Vergrdgerung des Prozents der Monocyten beobaehtet, welche zuweilen 
bedeutende GrSBen erreieht. Bei kurz dauernder Ehlwirkung der Aero- 
ionisation h~lt die prozentuale Zunahme der Monocyten, in einer Reihe 
yon F/~llen, im Laufe yon 24 Stunden nach dem Versuch an. 

Andauernde Ei~wirkung negativ geladener Aeroionen ruff bei der 
Mehrzahl der Versuchstiere eine chronisehe Monocytose hervor. Die 
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E r s e h e i n u n g e n  y o n  Monocy tosen ,  welche  y o n  uns  bei  Mee r schwe inchen  

b e o b a c h t e t  wurden ,  we lche  der  A e r o i o n i s a t i o n  u n t e r w o r f e n  w o r d e n  waren ,  
e r sche inen  a l ler  W a h r s c h e i n l i c h k e i t  n a c h  info lge  der  S t e ige rung  der  
f u n k t i o n a l e n  T ~ t i g k e i t  das  r e t i k u l ~ r e n d o t h e l e n  Gewebes  in n e u e n  

B e d i n g u n g e n  u n g e w o h n t e r  Re ize .  
3. K u r z  d a u e r n d e  E i n w i r k u n g  pos i t i ve r  oder  n e g a t i v e r  A e r o i o n e n  au f  

die  Tiere ,  in  den  y o n  uns  a n g e w a n d t e n  Dos i e rungen ,  ru f f  bei  de r  Mehr-  

zah l  de r  T ie re  eine VergrSBerung  des  P r o z e n t s  de r  P seudoeos inoph i l en  

u n d  eine  V e r m i n d e r u n g  der  L y m p h o e y t e n  he rvor .  

Die  o b e n e r w ~ h n t e  E r s c h e i n u n g  k a n n  m a n  a u c h  bei  a n d a u e r n d e r  

E i n w i r k u n g  n e g a t i v  g e l a d e n e r  A e r o i o n e n  au f  die T ie re  beobach t en .  

L i n k s v e r s c h i e b u n g e n  n a c h  Schi l l ing in der  l e u k o c y t g r e n  F o r m e l  
w e r d e n  bei  den  o b e n e r w g h n t e n  V e r s u c h s a n o r d n u n g e n  n i ch t  b e o b a c h t e t .  

4. D ie  Ve rg l e i chsve r suche  e rgeben  ke ine  schrof fen  V e r g n d e r u n g e n  
sowohl  in bezug  a u f  die  G e s a m t z a h l  de r  L e u k o e y t e n  als a u c h  bezi ig l ich  
e inze lne r  L e u k o  c y t e n f r a k t i o n e n .  

5. Die  hguf ige  u n d  re ich l iche  Diurese ,  we lche  bei  T i e r en  in der  Ion i -  

s a t i o n s k a m m e r  b e o b a c h t e t  wurde ,  be s t~ t ig t  die B e f u n d e  der  Dessauer- 
sehen  Schule  an  k l i n i s c h e m  Mater ia l .  
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