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Die Aufklirung der Ursachen der Elektrizitdtsleitungstihigkeit der
Luft infolge ihrer Ionisation, welche von den Physikern Hlster und
Heitel vor ungefihr 30 Jahren gegeben worden war, fithrt zu einer weit-
laufigen Ausarbeitung des gegebenen Problems. In der Tat kénnen die
verschiedenartigsten elektrischen Erscheinungen in der Atmosphére
(Nordlicht, Erdstrome, Erscheinungen von Dampfkondensationen in
der Atmosphére) vom Gesichtspunkt der Luftionisation, als eines Grund-
faktors, aufgefallt werden (A. P. Sokolow) 1.

Versuche zur Erforschung der Frage der Wirkung der Luftionisation,
als eines biologischen Faktors, werden seit langer Zeit gemacht.

Bereits 1777 wurde der Gedanke von dem Einflul der elektrisierten
Luft auf die Atmung von Pristles ausgesprochen. Spiter wurde diese
Trage von einer ganzen Reihe von Forschern studiert, wie Schiibler?,
A. P. Sokolow® * 5, Zunz?, Stefens?, Picard®, die Schule Dessauers’,
Orlow® 9, Schischerbak'® 11, Kdistner'?, Tschishewsky** u.a. In allen
Versuchen, sowohl alten als neuen, an die Erforschung des Einflusses der
ionisierten Luft auf den tierischen Organismus heranzutreten, begegnen
wir dem EinfluB einer ganzen Reihe von Nebenfaktoren, welche man bei
der Versuchsanordnung beriicksichtigen muf. In der Tat entdeckte
Schonbein schon 1840, daB man bei Elektrizitdtsausstromung in. die
Luft in dieser Ozon nachweisen kanmn.

Uber den Einfluf des Ozons auf den tierischen Organismus und iiber
die Abhingigkeit der Ozonbildung von der Stromspannung haben wir
ein bedeutendes Schrifttum — Cloude-Bernord, Gicker, Tschemesow,
Bordieux, Chassi, Stein 1. a. Dabei muB man in den Bedingungen der
Wirkung elektrisierter Luft im Auge haben, da8 bei einer elektrischen
Entladung in der Luft auch stickstoffhaltize Oxyde entstehen kénnen
(Kawendisch). Nach der Meinung Dessauers hat die von ihm vor-
geschlagene Methode zur Erzeugung ionisierter Luft den Vorteil, dafl man
bei ihrer Anwendung ionisierte Luft ohne Zusatz von Ozon erhalten
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kann. Infolgedessen erweist sich diese Methode als die wertvollste, hin-
sichtlich der Versuchsergebnisse bei der Erforschung des Einflusses
ionisierter Luft auf den tierischen und menschlichen Organismus mul
man auch eine ganze Reihe meteorologischer Faktoren (Feuchtigkeit,
Luftstromung, Atmosphérendruck usw.) beriicksichtigen. Nur unter der
Bedingung allseitiger Priifung, womdglich aller meteorologischer Fak-
toren, ist die richtige und tatséchlich wissenschaftliche Begriindung der
Rolle mdglich, welche die Ionisation hinsichtlich biologischer Vorginge
spielt. Die vorliegende Arbeit erscheint als einzelne aus einer ganzen
Reihe anderer, welche von einer Gruppe wissenschaftlicher Arbeiter
(Therapeuten, Physiologen, Physiker, Physiko-Chemiker, Morphologen)
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Abb. 1.

unternommen wurden in der Richtung einer ausfithrlichen Erforschung
der Moglichkeit, eine ganze Reihe meteorologischer Faktoren, haupt-
sichlich aber von Elementen der atmosphéarischen Elektrizitit, auf den
Verlauf tuberkuloser Vorgénge auszuniitzen. In unseren nachfolgenden
Untersuchungen beabsichtigen wir mit mittleren Tonen zu arbeiten,
nach der Methode Dessauers in unserer Modifikation. Da das Bluthild,
ein klinischer Spiegel der somatischen Vorginge (Schilling), im engsten
Zusammenhang mit dem vegetativen Nervensystem steht und unseres
Erachtens von der Art der Tonisierung beeinfluBt wird, haben wir die
Frage nach dem Verhalten des weiBlen Blutkérperchensystems unter der
Einwirkung dieser Agenzien zum Ziel der vorliegenden Untersuchungen
gemacht.

‘Bevor wir zur Herstellung unipolar geladener Luft nach der Methode
Dessauers, d. h. mittels Zerstaubung durch eine hohe Temperatur einiger
Salze und Oxyde von Metallen iibergingen, fithrten wir eine Reihe von
- Vorversuchen aus, deren Wirkung auf etwas anderen Grundsitzen
beruht als in der letzten Anordnung Dessauers. In der vorliegenden
Arbeit benutzten wir folgendes Gerdt zur Beobachtung der Wirkung
ionisierter Luft auf Tiere.

Ein kleiner Ventilator, vom Typus Féhn, 16 cm (mit einem Durchmesser von
16 cm), wurde mittels eines Elektromotors in Bewegung gesetzt (Abb. 1). Der Luft-
strom wird in eine Ausgangsrohre des Ventilators AB, mit einem Durchmesser von
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4,2 cm, gelenkt, in welcher sich ein Filter aus Watte befindet, welcher die Luft von
dem in ihr befindlichen Staub befreit. Auf die Réhre AB wird eine Muffe BC auf-
gesetzt, in welcher sich ein Erhitzungsdraht aus Nickelindraht mit einer Linge von
1 =15—20 ¢cm und einem Durchmesser von 0,3 mm befindet; seine Endensind zuden
Klemmen K; und K, hinausgefithrt. Die Bestimmung des Erhitzungsdrahtes in
der vorliegenden Arbeit besteht im Erwarmen der durch die Réhre eindringenden
Luft und in der Aufrechterhaltung einer bestindigen Temperatur in der Versuchs-
kammer. Die Luft in der Kammer wurde bis zu 20°C durch Regulierung des
Glithrheostats erwidrmt. Sodann folgt eine Glasrohre CD mit demselben Durch-
messer, welche an der Muffe BC befestigt ist und in welcher sich ein Metallring
befindet, in einer Entfernung von 4,5 cm vom Hitzedraht. Dieser Ring ist die zweite
Elektrode zur Bildung eines elektrischen Feldes im Raum zwischen dem Hitzedraht
und diesem Ring. Die erste Elektrode mit Hochspannung ist der Hitzedraht. Die
Rohre CD tritt in-den unteren Teil der Kammer ein. Die Kammer hat einen Deckel,
in welchem sich eine (")ffnung zum Austritt der Luft befindet, und auf ihm ist ein
Thermometer befestigt. Der Hitzedraht wurde vermittels eines Transformators
vom stadtischen Netz gespeist mit einer Belastung von 4—6 Ampere. Das elektrische
Feld wurde durch Zufibrung der Potentialdifferenz von der Rumbkorff-Spule mit
einem spitzendigen Gleichrichter zum Hitzedraht und zum Ring gebildet. Der
maximale Wert der Potentialdifferenz, welche diesen Elektroden zugefithrt wurde,
erreichte 9—10kV. Die Messung der Hochspannung wurde mit dem Kugelvolt-
meter ausgefithrt. Die Ionisation einzelner Molekiile der Gase, aus welchen die Luft
besteht (O3, CO,), geht in unserem Apparat infolge eines ganzen Komplexes von
Ursachen vor sich. Als wirksamster Tonisator erweist sich in diesem Fall das elek-
trische Feld, Der Hitzedraht, welcher zu einer Spirale gewunden. ist und gleich-
zeitig als einer der Pole der Hochspannung dient, hat eine bedeutende Kriimmung
(2r = 0,3 mm). Folglich herrscht an seiner Oberfliche ein bedeutender Potential-
gradient, welcher gentigend ist, um hier eine bedeutende Tonisation hervorzurufen.
AuBer dieser Ursache, welche eine Ionisation hervorruft, hat auch die hohe Tem-
peratur des Hitzedrahtes Bedeutung, die erhitzte Luft im kleinen Raum um den
Hitzedraht wird ionisiert, auBerdem verkleinert die hohe Temperatur, wie das schon
McClung, Erikson und Phillips gezeigt haben, den Koeffizienten der Rekombination,
was gleichfalls einer gewissen Zunahme der Tonenzahl in einer Raumeinheit férder-
lich ist. Endlich konnen vereinzelte Molekiile des von der Oberfliche des Hitze-
drahtes sich zerstaubenden Metalls, aus welchem dieser Draht besteht, Bedeutung
haben. Uns scheint es, dall auch in der Anordnung Dessauers diese Ionisatoren,
abgesehen von der Wirkung des erhitzten MgO, eine Bedeutung haben, weil bei
einem positiv geladenen Ring das Verteilungsfeld in dieser Anordnung gleichfalls
zum Hitzedraht MgO gerichtet ist als zum néchsten Leiter mit einem Nullpotential.
Indem er durch seine Kriimmung wie mit einer stumpfen Spitze wirkt, ergibt der
Hitzedraht dank seiner Linge keine elektrischen Ausstrémungen und folglich
keine Bildung verschiedener Beimischungen (Ozon, Stickstoffoxyd und anderes),
welche haufig, mit Hilfe der Spitze, die Tonisation begleiten. Die Gasionen, welche
vermittels des elektrischen Feldes ndch ihrem Zeichen verteilt sind, stellen sich, den
Kraftlinien des Feldes entlang um. Da wir hauptsichlich mit negativ geladener
Luft arbeiteten, lenkten wir die positiven Ionen zum Hitzedraht, die negativen
zum Metallring, indem wir diesen Elektroden den entsprechenden Ladungssinn zu-
fithrten. Wenn wir die Beweglichkeit der leichten Gasionen bei Zimmertemperatur
und bei normalen Druck in trockener Luft gleich

Volt Volt
Ky =1,3722 /Yo ynd K_ = 1,90 22 / Vol

annehmen und bei unseren Versuchen einen mittleren Gradienten des Feldes von
2000 Y};ﬁt, konnen wir leicht ersehen, daB die Luftstromung, welche durch den




Einfluf unipolar geladener Luft auf das weille Blutbild bei Meerschweinchen. 441

Ventilator hervorgerufen ist und in unseren Versuchen eine Geschwindigkeit von

1,3 o hat, die Bewegungsgeschwindigkeit der positiven Ionen vermindert, aber

nicht gentigend ist, um sie zum Ring F' zuriickzuwerfen. Umgekehrt erhalten die
negativen Tonen vom Ventilator eine gewisse Mehrgeschwindigkeit und treten in
den Raum der Réhre ein, welcher hinter dem Ring A liegt. Weiter bewegen sie sich
lings der Rohre mit einer fiir die ganze Luftstromung, welche durch den Ventilator
hervorgerufen ist, gleichen Geschwindigkeit. Auf diese Weise gelingt es, unipolar
geladene Luft mit bedeutendem Uberwiegen eines Zeichens tiber das andere zu
erhalten. Indem wir die Dicke des Wattefilters, welcher die Luftstrémung aufhilt,
regulieren und gleichfalls die Starke des Glithstroms, kann man sowohl eine bestimmte
Geschwindigkeit des Durchgangs der Laft durch die Kammern, als auch eine
Besténdigkeit der Temperatur in derselben erreichen. Zur Bestimmung des Zeichens
der Tonen und auch des Grades der Tonenkonzentration in 1 cem wurde von uns
die Schirmmethode angewandt, die Messung der Luftstrémungsgeschwindigkeit
aber wurde mit dem Anemometer ausgefithrt. Die Scheibe des MeBschirms, mit
einem Durchmesser von 8,5 cm, befand sich in einer geerdeten Metallhiille und war
durch ein Galvanometer (Empfindlichkeit 1,8. 10—* Ampers) mit der Erde verbunden.
Mit der offenen Seite wurde diese Scheibe auf die Bahn der Béwegung der ioni-
sierten Luft gestellt beim Austritt der letzteren aus der Rohre in die Kammer und
beim Austritt aus der Kammer nach auBlen; der Einflu der Lufttemperatur auf
die Stérke des zu messenden Stroms wurde durch Vergleichsversuche festgestellt.
Indem wir die Starke des Stroms durch das Galvanometer bestimmen und der
Flacheninhalt der MeBscheibe uns bekannt ist und, wenn wir die Ladung. eines ver-
einzelten Ions gleich einer elementaren Ladung annehmen, finden wir die Dichte

des Tonenstroms oder die Anzahl der Tonen, welche in 1 Sek. auf q%m entfallen, d. h.

i.3.10° Jonen
e-.s qom/sec’

n =

wobei e die elementare Ladung, s der Flicheninhalt des Schirms ist. Nachdem
wir jetzt die Geschwindigkeit der Luftbewegung n mit Hilfe des Anemometers
bestimmt haben, ermitteln wir annihernd die Ionenzahl in 1 cem als Quotienten

der Division von u durch u, d.h. % = %%@%’;ﬂ.
daB die Schirmmethode, welche von uns zur annshernden Bewertung der Toni-
sationsgrade angewandt wurde, nicht ganz vollkommen ist. Nichtsdestoweniger
aber haben; wie spezielle Untersuchungen dieser Methode gezeigt haben, die un-
vorteilhaften Bedingungen, welche diese Methode begleiten, keinen bedeutenden
Einfluf} auf das Ergebnis der Messungen. In unseren Versuchen erreicht der Ionen-
inhalt in 1 cem, im Durchschnitt von vielen Messungen, beim Eintritt der Luft

in die Kammer die Grofe von 2,2 108 : clm . Die Messung der Tonenmenge in 1 cem

Luft, welche aus der Kammer austritt, weist auf eine bedeutende Verminderung des
Toneninhalts. hin. Diese Ionenmenge beim Austritt der Luft aus der Kammer,
kann man in unseren Versuchen zu 1,4 - 108 soo @nnehmen, d. h, beim Durchgang
der Luft durch das Holzgitter der Kammer, die Offnung im Deckel und auch infolge
der Rekombination und der Diffusion gehen gegen 40% verloren. Interessant ist
auch die Tatsache, daB dieser Prozentverlust bedeutend anwichst und eine GriBe
von 60% erreicht, wenn sich im Kifig Tiere befinden.

Beobachtungen der Feuchtigkeit und der Temperatur der Luft in der Toni-
sationskammer wurden mit dem Psychrometer Assmanns ausgefiihrt.

Es muB vermerkt werden,

Es wurden mehrere Ablesungen in der Kammer ohne Tiere und in der
Kammer mit den Versuchstieren vorgenommen. Die Ablesungen der
ersten Beobachtungen ergaben folgende Resultate: Die Lufttemperatur
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15,4° C, diejenige des angefeuchteten Thermometers 9,00 C, die absolute
Feuchtigkeit 5,4 mm, die relative Feuchtigkeit 41%.

Als wir nach der ersten Ablesung die Tiere in die Kammer unter-
gebracht hatten, wiederholten wir die Beobachtungen. Es wurden dabei
etwas andere Angaben gewonnen: die Lufttemperatur 15,1° C, die des
angefeuchteten Thermometers 9,0%, die absolute Feuohtigkeit 5,6 mm,
die relative Feuchtigkeit 43%.

Die Luftbewegung ist in der Kammer so gering, dafB sie durch ein
Anemometer nicht festzustellen war. Die Meerschweinchen, welche von
uns zum Versuch genommen wurden, waren normale Tiere mit eimem
Gewicht von 400 bis zu 600 g. Der Versuch bestand in folgendem: Bei
den Tieren wurde im niichternen Zustand, vor dem Versuch, Blut aus
dem Ohr entnommen, zur Bestimmung der Leukocytenzahl und zur
Berechnung der leukocytiren Formel. Darauf wurden die Meerschwein-
chen in der Kammer untergebracht, in welche mittels des Ventilators
unipolar geladene Luft hineingetrieben wurde. Die Tiere befanden sich
in der Kammer 1—3 Stunden, worauf das Blut von neuem untersucht
wurde sowohl hinsichtlich der Gesamtzahl der Leukocyten als auch hin-
sichtlich der leukocytiren Formel.

AuBerdem wurde das Blutbild nach 24 Stunden untersucht, bei
einigen Tieren aber 3 Stunden nach dem Versuch. AuBer kurz dauernden
Einhwirkungen der Aerolonisationen auf die Meerschweinchen fiihrten
wir gleichfalls Untersuchungen tiber den EinfluB andauernder Einwir-
kungen derselben auf das weille Blutbild aus.

In der gegebenen Versuchsreihe wurden die Tiere téglich. der Ein-
wirkung negativ geladener Aeroionen im Verlauf von 2—21/, Stunden
unterworfen. Die Untersuchung des Blutes wurde am Morgen des nichsten
Tages, am niichternen Tier, ausgefithrt, bevor es von neuem der Aero-
ionisation unterzogen wurde. Die Gesamtzahl der Leukocyten wurde
in der Tirkschen Kammer ausgezihlt. Die Bestimmung der Leuko-
cytarformel wurde nach V. Schilling ausgefithrt (es wurden bis zu
500 Zellen ausgezahlt).

AuBerdem wurde auf das Allgemembefmden der Tiere achtgegeben
Unsere Versuche kann man in zwei Teile einteilen: nach Einwirkung
negativ geladener und nach Einwirkung positiv geladener Aeroionen.
Die Vergleichsversuche, welche von uns angestellt wurden, spiegelten
alle Bedingungen wieder, in welchen sich die Tiere wéhrend der Ein-
wirkung unipolar geladener Luft befanden, einschlieflich des Gerdusches
der Arbeit des Ventilators, mittels Schluf der Wirkung der ionisierten
Luft selbst.

Dem Versuch wurden 57 Meerschweinchen unterzogen. Wenn wir
die von uns erhaltenen Befunde durchsehen, konnen wir feststellen, daf3
die negativ geladenen Aeroionen bei einer bedeutenden Zahl von Versuchen
in den ersten Momenten nach dem Versuch eine Leukopenie hervor-
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riefen. Nach 3 Stunden ging die Leukopenie in eine Leukocytose iiber,
welche freilich keine groBe Hohe erreichte. Nach 24 Stunden hatte die
Leukocytenzahl wieder die normale GréBe, welche bei den Tieren in
natiirlichen Bedingungen gewdhnlich beobachtet wurde.

Im Bild der leukocytiren Formel sind bedeutende Monocyten in die
Augen fallend, welche in einigen Féllen bis zu 19% erreichten. In einer
Reihe von Versuchen verschwanden die eingetretenen Monocytosen
nach Verlauf von 24 Stunden nach dem Versuch. Diese Erscheinung
wurde jedoch bei weitem nicht immer beobachtet. In einigen Fillen
driickte sich die Zahl der Monocyten in ziemlich hohen Ziffern aus,
noch 27 Stunden nach dem Versuch. Auller dem Anwachsen der mono-
cytdren Fraktion kann man im weiflen Blutbild in einer Reihe von
Fallen eine Zunahme der Eosinophilen nach dem Versuch vermerken
im, Vergleich mit der Eosinophilenzahl vor dem Versuch, hinsichtlich der
Pseudoeosinophilen wurde in einigen Féllen eine prozentuale Zunahme
der Pseudoeosinophilen nach dem Versuch beobachtet. Bei einigen
Tieren jedoch bleibt die prozentuale Menge der Pseudoeosinophilen nach
dem Versuch ohne Verdnderung oder in einigen Fillen wird sogar eine
prozentuale Abnahme der Pseudoeosinophilen im Vergleich mit ihrer Zahl
vor dem Versuch beobachtet. Linksverschiebungen nach Schilling
wurden in der leukocytiren Formel nicht verzeichnet.

Bei der Mehrzahl der Versuchstiere kann man eine Abnahme der
prozentualen Lymphocytenzahl bemerken.

Aber auch hier kommen vereinzelte Fille vor, in welchen der prozent-
liche Gehalt von Lymphocyten nach dem Versuch keine schroffen Ver-
dnderungen ergibt im Vergleich mit den Angaben vor dem Versuch.
Die Veranderung des weillen Blutbildes bei Einwirkung positiv geladener
Aeroionen auf Meerschweinchen zeigt ein der vorhergehenden Versuchs-
reihe etwas dhnliches Bild. Hier muf3 gleichfalls in der Mehrzahl der Fille
das Auftreten einer Leukopenie nach dem Versuch verzeichnet werden.

In einer ganzen Reihe von Fillen wurde jedoch keine Leukopenie
beobachtet, oder wenn eine solche bemerkbar war, so in einem bedeutend
geringeren Grade als im Vergleich mit der vorhergehenden Versuchs-
reihe. 3 Stunden nach den Versuchen wurde ebenfalls ein Ubergang der
Leukopenie in eine unbedeutende Leukocytose beobachtet.

Das nach dem Versuch eintretende Ansteigen der Monocytenzahl ist
in der leukocytiren Formel weniger ausgeprigt, als in der Versuchs-
gruppe bei Einwirkung auf die Tiere negativ geladener Aeroionen. Nach
Verlauf von 24 Stunden nach dem Versuch kam der Monocytengehalt
zur Norm zuriick. Man muB jedoch betonen, daB in einer Reihe von
Fillen die Zunahme der prozentualen Anzahl der Monocyten mehr als
24 Stunden nach dem Versuch dauerte. In einigen Fillen konnte man
iibrigens ein Fehlen von Verinderungen der Verhiltniszahl der Mono-
cyten vor und nach dem Versuch vermerken,
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Die Eosinophilenzahl im Blut bleibt in der gegebenen Versuchsgruppe
ohne bedeutende Verdnderungen. Nur in einigen Fillen steigt die Zu-
nahme des Gehalts der Fosinophilen im Blut im Vergleich mit der
Norm vor dem Versuch.

Hinsichtlich der pseudoeosinophilen Fraktion mul man in einer
Reihe von Fiéllen eine Abnahme der Pseudoeosinophilen, in anderen
Fillen aber eine Zunahme der Pseudoeosinophilenzahl vermerken im
Vergleich mit der Norm vor dem Versuch. Die lymphocytére Fraktion
zeigte Neigung zum Abfall der Lymphocyten nach dem Versuch, mit
Ausnahme einiger Fille, welche ohne bedeutende Veridnderungen ver-
liefen. Eine Linksverschiebung nach Schilling wird in der leukocytiren
Formel nicht verzeichnet.

Eine andauernde tégliche Einwirkung negativ geladener Aeroionen
auf Meerschweinchen, mit Untersuchung des Blutbildes, niichtern, vor
Beginn des Versuchs, ergibt eine ganze Reihe von Abweichungen von
dem weilen Blutbild im Vergleich mit der Norm. Zunéchst kann man
bei andauernder Einwirkung auf die Meerschweinchen negativ geladener
Aeroionen die Entwicklung einer Leukocytose bemerken, welche in dem
einen oder anderen Fall mehr oder weniger deutlich ausgepragt ist. In
2 Fillen konnten wir allerdings keine Verschiebungen hinsichtlich -der
Gesamtzahl der Leukocyten bemerken.

In der leukocytdren Formel mufl man vor allem die Zunahme der
Monocyten hervorheben. Die Monocytenzahl nimmt beim Aufhéren der
Einwirkung negativ geladener Aeroionen bedeutend ab. In einem Fall
konnten wir keine Zunahme der Monocyten nach einer andauernden
Einwirkung negativ geladener Aeroionen feststellen. Bei der gegebenen
Versuchsanordnung beobachtet man bei der Mehrzahl der Versuchstiere
eine bedeutende Zunahme der Pseudoeosinophilen. Beim Aufhéren der
Aeroionisation nimmt der prozentliche Gehalt der Pseudoeosinophilen
bei den Versuchstieren wiederum ab. In einem Fall waren wir nicht im-
stande, eine Zunahme der Pseudoeosinophilen zu bemerken. Links-
verschiebungen nach Schilling wurden gleichfalls nicht beobachtet. Die
von uns angestellten Vergleichsversuche ergaben keine bedeutenden Ver-
snderungen im weiffen Blutbild bei Meerschweinchen. Die Leukocyten-
zahl schwankte wihrend der Versuchsperiode und nach dem Versuch in
den Grenzen der gewohnlichen Verdnderungen. In einigen Fillen ging
eine kleine Abnahme der Monocyten nach dem Versuch vor sich, im Ver-
gleich zu der Norm vor dem Versuch. Bedeutende Verdnderungen hin-
sichtlich der Iymphocytiren und pseudoeosinophilen Fraktionen wurden
von uns nicht beobachtet. Es waren auch irgendwelche Verinderungen
hinsichtlich der Linksverschiebung der Formel nach Schilling nicht vor-
handen. Die Schwankungen der oben aufgezdhlten. Fraktionen bewegten
sich in den gewohnlichen Grenzen, welche von uns (V. N. Nekludow und
E. A. Nekludowa), in einer der vorhergehenden Untersuchungen erforscht
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waren. Die Beobachtungen des Allgemeinbefindens der Tiere ergeben
folgendes Bild: Anfanglich legten die Versuchsmeerschweinchen, welche
in die Ionisationskammer gebracht worden waren, im Verlauf der
ersten 10 Min. Unruhe an den Tag; sie verging im weiteren; die Tiere
beruhigten sich und saflen 1 Stunde lang oder etwas mehr unbeweglich.
Am Ende der 2. und im Anfang der 3. Stunde kannte man bei einigen
Tieren wieder eine Zunahme der Beweglichkeit und Unruhe bemerken.
Die aus der Kammer in die Kifige tibergefiihrten Tiere fielen mit Gier
iiber das Futter her, was bei den Meerschweinchen, welche ohne Futter
in einen anderen Kafig auf ebenso lange Zeit gesetzt worden waren, nicht
beobachtet wurde. Eine haufige Diurese, als gesetzmiBige Erscheinung,
wurde bei den Tieren beobachtet, welche sich unter der Wirkung negativ
geladener Aeroionen befunden hatten ; dies bestétigt Befunde der Dessauer-
schen Schule an klinischem Material.

Wihrend wir den Einflufi der Aeroionisation auf das weiBle Blutbild
studierten, wie wir schon oben bemerkten, gelang es uns, ein bedeutendes
Ansteigen des Prozents der Monocyten in der leukocytédren Formel zu
entdecken sowohl bei kurz dauernder Einwirkung negativer und positiver
Aeroionen alsauch bei andauernder téglicher Einwirkung negativ geladener
Aeroionen. Zugleich gelang es uns auch nachzuweisen, daB die Gesamt-
zahl der Leukocyten bei verschiedenen Anordnungen des Versuchs sich
gleichfalls vergrofert, indem sich die Leukopenie bei kurz dauernder
Einwirkung der Ionisation in eine Leukocytose umwandelt und als
chronische andauernde Leukocytose bei tiglicher Einwirkung der Aero-
ionisation auf die Meerschweinchen erscheint. Inwiefern die von uns
beobachteten Monocytosen sich als die bestindigsten Merkmale erweisen,
welche bei Meerschweinchen bei der Einwirkung der Ionisation auf sie
auftreten, wird es natiirlich interessant sein, die Erscheinung der Mono-
cytose, welche bei den eigenartigen Bedingungen des Versuchs ent-
steht, zu analysieren. Die bei der Mehrzahl der Tiere im Anfang des Ver-
suchs auftretende Leukopenie kann als eine Erscheinung der Verteilung
der Leukocyten in verschiedenen Gebieten des GefdBsystems erklirt
werden. Uns scheint es, daB der Ionisationsfaktor (d.h. die unipolar
geladene Luft), indem er auf die enorme Oberfliche unserer Alveolen
wirkt, sich als Faktor erweist, welcher vor allem auf die Enden des vege-
tativen Nervensystems wirkt. Diese Voraussetzungen werden auch an-
scheinlich durch die von Putschkowsky und Nekludow'® erhaltenen
Befunde bestatigt.

Es erweist sich, dal die Dosierung der Aeroionisation, mit welcher
wir arbeiten, wiahrend sie auf den Gehalt der Gesamtmenge der Leuko-
cyten im Blut wirkt, auf eins der charakteristischen Merkmale des
Eiweil — Albumins —, den Zustand seiner Schutzeigenschaften, keine
Wirkung ausiibt. Zugleich erweist sich der Zustand der Schutzeigen-
schaften einzelner EiweiBlfraktionen, welcher einen Zusammenhang mit
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der Dispersitidt des Eiweillmolekiils hat, als ziemlich empfindliche Eigen-
schaft des letzberen.

Die in den ersten Momenten beobachtete Leukopenie geht im weiteren
in eine Leukocytose itber. Aller Wahrscheinlichkeit nach sind die zweite
Phase der Leukocytose beikurz dauernder Aeroionisation und die Leuko-
cytosen bei andauernder, tiglicher (2stiindiger) Einwirkung des oben-
erwabnten Faktors Leukocytosen, welche von einer Vermehrung der
monocytiren Fraktion im Blut begleitet werden. Davon ausgehend,
wire es sehr einfach, eine Erklarung der Ionisationseinwirkung zu geben,
wenn wir den Ursprung der Monocyten kennen wiirden.

Es scheint uns, dafl der Zustand des Lungencapillarnetzes wihrend
der Aeroionisation bei verschiedenen Dosierungen sich bedeutend ver-
andert, was von uns in den entsprechenden Untersuchungen aufgeklart
wird. Im Zusammenhang damit aber wird es uns vielleicht gelingen,
einen der Wege des Ursprungs der Monocytosen bei der Aeroionisation
ins Auge zu fassen. Zugleich erweisen sich, wie wir aus der Meinung der
Mehrzahl der Autoren ersahen, Monocyten und Histiocyten als Zellen,
welche einen genetischen Zusammenhang mit dem retikulirendothelen
Gewebe haben. Deshalb konnen unsere Voraussetzungen vollkommen
wahrscheinlich sein, dafl man die Erscheinungen der Monocytosen beim
Einflul der Aeroionisation auf Meerschweinchen vom Gesichtspunkt
einer Steigerung der funktionalen Tétigkeit des retikuldrendothelen
Gewebes, in neuen Bedingungen ungewohnter Reize, betrachten kann.

Diese Voraussetzung wird auch bei Analyse der leukocytdren Formel
bei Tieren, welche der Aeroionisation unterzogen wurden, bestitigt.

Zusammenfassung.

1. Kurz dauernde Einwirkung negativer und positiver Aeroionen auf
Meerschweinchen ruft bei den letzteren die Entwicklung einer Leuko-
penie hervor, welche im weiteren in eine unbedeutende Leukocytose
iibergeht.

Andavernde Einwirkung negativ geladener Aeroionen ruft bei der
Mehrzahl der Versuchstiere eine Leukocytose hervor. Die Vergleichs-
versuche ergeben keine schroffen Verschiebungen hinsichtlich der Gesamt-
zahl der Leukocytosen.

2. Im Bild der leukocytéiren Formel wird bei kurz dauernder Ein-
wirkung negativer und positiver Aeroionen und gleichfalls bei andauern-
der Einwirkung negativ geladener Aeroionen auf Meerschweinchen eine
VergroBerung des Prozents der Monocyten beobachtet, welche zuweilen
bedeutende GréBen erreicht. Bei kurz dauernder Einwirkung der Aero-
ionisation hilt die prozentuale Zunahme der Monocyten, in einer Reihe
von Fillen, im Laufe von 24 Stunden nach dem Versuch an.

Andauernde Einwirkung negativ geladener Aeroionen ruft bei der
Mehrzahl der Versuchstiere eine chronische Monocytose hervor. Die
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Erscheinungen von Monocytosen, welche von uns bei Meerschweinchen
beobachtet wurden, welche der Aeroionisation unterworfen worden waren,
erscheinen aller Wahrscheinlichkeit nach infolge der Steigerung der
funktionalen Tatigkeit das retikuldrendothelen Gewebes in neuen
Bedingungen ungewohnter Reize.

3. Kurz dauernde Einwirkung positiver oder negativer Aeroionen auf
die Tiere, in den von uns angewandten Dosierungen, ruft bei der Mehr-
zahl der Tiere eine VergroBerung des Prozents der Pseudoeosinophilen
und eine Verminderung der Lymphocyten hervor.

Die obenerwshnte Erscheinung kann man auch bei andauernder
Einwirkung negativ geladener Aeroionen auf die Tiere beobachten.

Linksverschiebungen nach Schilling in der leukocytdren Formel
werden bei den obenerwihnten Versuchsanordnungen nicht beobachtet.

4. Die Vergleichsversuche ergeben keine schroffen Verinderungen
sowohl in bezug auf die Gesamtzahl der Leukocyten als auch beziiglich
einzelner Leukocytenfraktionen.

5. Die héufige und reichliche Diurese, welche bei Tieren in der Ioni-
sationskammer beobachtet wurde, bestéitigt die Befunde der Dessauer-
schen Schule an klinischem Material.
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